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Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, bestehend aus mindestcns einem 
Kartenendgerat. wie Terminal, mit einer Kemelektronik mit einer oder 
mehreren Spule(n) zur nichtgalvanischen elektromagnetischen Kopplung mit 
Chipkarten mit einer oder mehreren Spule(n) aus einer Chipkartengruppe, 
L,M,N.... gemaC dem OberbegrifT des Anspruch 1 sowie ein Verfahren in 
Anwendung der Vorrichtung gemafl Anspruch 13. 

Stand der Technik: 

Eine Vorrichtung gemalJ dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der DE 195 09 
517 bekannt. Dort ist beschrieben. wie Karten durch Auswerten der physi- 
kalischen Eigenschaften des elektromagnetischen Feldes eines Terminals 
bestimmte Teile ihrer elektronischen Schaltungen aktivieren konnen. Femer ist 
dort angegeben. wie KartenendgerSte Teile ihrer elektronischen Schaltungen per 
Auswertimg der physikaUschen Felder von Karten aktivieren. 

Verschiedene im Einsatz befindliche. kontaktfrei arbeitende Chipkarten nutzen 
unterschiedliche Verfahren der Kommunikation zwischen Terminal und Chip- 
karte. Weit verbreitet sind Verfahren. bei denen Terminals und Chipkarten eine 
bestimmte Frequenz. z.B. 13.57 MHz. nutzen. da diese Frequenz fur die indus- 
trielle Nutzung international, postaHsch freigegeben ist. Die Kommunikation 
zwischen Terminal und Karte geschieht bei den im Einsatz befindUchen Karten 
durch unterschiedliche Verfahren, wodurch nur diejenigen Karten mit Terminals 
kommunizieren konnen, bei denen in der Karte und in den Terminals das 
gleiche Kommunikationsverfahren genutzt wird. Es ist jedoch nicht moglich, daB 
beliebige, unterschiedliche Chipkarten mit ein und demselben Terminal 
kommimizieren konnen. 



Technische Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung und ein Verfahren 
der genannten Gattung so auszubilden. dafl eine beliebige Chipkarte aus einer 
Gruppe technisch vergleichbarer bzw. ahnlicher. jedoch unterschiedlicher 
Chipkarten bei AnnSherung an das elektromagnetische Feld eines Terminals 
mit dem Terminal kommunizieren kann. Es soUen Karten und Terminals, 
welche vonwiegend in den Bereichen von Frequenzen arbeiten, die zur industri- 
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ellen Nutzung postalisch freigegeben sind, z.B. 13.56 MHz, miteinander kom- 
patibel, namlich kommunikations&hig, gemacht werden. 

Beispielsweise seien drei Kartengruppen L, M, N von verschiedenen Herstellem 
5 im Markt. Jede Gruppe hat besondere Anforderungen an die Kommunikation 
mit einem Terminal. Die Terminals Tl, T2 verfugen liber die Verfahren VI, Vm, 
Vn. Es sollen beliebige Karten, z. B. L2, N3, aus den Gnippen L, M, N mit einem 
beliebigen Terminal T1/T2, hier Tl mit N3; T2 mit L2, kommunizieren konnen. 

10 OfTenbarung der Erfindxmg und deren Vorteile: 

Die erfindungsgemalJe Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB 1. zwischen 
einer ersten Kommunikationsstufe SI und einer zweiten S2 zwischen Karten- 
endgerfit imd Karte imterschieden wird, 2. jede Karte aus der Chipkarten- 
gruppe, L,M»N..., eine oder mehrere Kemfunktionen Kl bis KN enthalt, wobei 3. 

15 die Kemfunktion Kl von jeder Karte aus der Chipkartengruppe, L,M,N,.., erfullt 
wird, indem 4. Kl zur Aktivierung eines Teiles der ICartenelektronik fiihrt, 
indem 5. Kl in einem elektromagnetischen Feld des Terminals mit der Frequenz 
Fo erfolgt, indem 6. Kl einen codierten, wiederholten Wechsel des elektrischen 
Energieverbrauches des Teiles der Karte herbeifiihrt, indem 7. Kl auf Seiten des 

20 Terminals durch elektromagnetische Kopplung der Spulen in der Kemelektronik 
als codierter Belastimgswechsel nachweisbar ist, wobei 8. die Kemelektronik 
aus dem codierten Belastungswechsel eine Information entschliisselt, 9. die 
entschliisselte Information dazu dient, in der Kemelektronik eine zweite 
Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 10. die zweite Kommunikations- 

25 stufe S2 ein bestimmtes Verfahren Vn aus einer vorgegebenen Gmppe von 
Verfahren Vl,Vm,Vn... zur "Obertragung von Information von dem Terminal zu 
einer Karte darstellt, indem 11. das Verfahren Vn geeignet ist, mit Hilfe der 
Kemfunktion Kn mit der bestimmten Karte aus der Gruppe der Karten, 
L,M,N..., zu kommunizieren, welche sich im elektromagnetischen Kopplungsfeld 

30 des Terminals befindet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren imter Benutzimg mindestens eines Karten- 
endgerStes, einer Kemelektronik, wenigstens einer Spule zur nichtgalvanischen 
elektromagnetischen Kopplung mit Chipkarten mit wenigstens einer Spule aus 
35 einer Chipkartengmppe (L,M,N...), ist dadurch gekennzeichnet. daB 1. zwischen 
einer ersten Kommunikationsstufe SI und einer zweiten Kommunikationsstufe 
S2 zwischen Kartenendgerat und Karte unterschieden wird. 2, jede Karte aus 
der Chipkartengruppe L.M.N.., eine oder mehrere Kemfunktionen Kl bis KN 
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enthalt. wobei 3. die Kemfimktion Kl von jeder Karte aus der Chipkartengruppe 
erfiillt wird. indem 4. Kl zur Aktivierxxng eines Teiles der Kartenelektronik 
fiihrt, indem 5. Kl in einem elektromagnetischen Feld des Terminals mit der 
Frequenz Fo erfolgt, indem 6. Kl einen codierten, wiederholten Wechsel des 

5 elektrischen Energieverbrauches des Teiles der Karte herbeifuhrt, indem 7. Kl 
auf Seiten des Terminals d\arch elektromagnetische Kopplung der Spulen in der 
Kemelektronik als codierter Belastungswechsel nachiweisbar ist. wobei 8. die 
Kemelektronik aus dem codierten Belastimgswechsel eine Information ent- 
schlusselt, 9. die entschliisselte Information dazu dient, in der Kemelektronik 

10 eine zweite Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 10. die zweite Kom- 
munikationsstufe S2 ein bestimmtes Verfahren Vn aus einer vorgegebenen 
Gruppe von Verfahren Vl.Vm.Vn... zur tJbertragung von Information von dem 
Terminal zu einer Karte darstellt, indem 11. das Verfahren Vn geeignet ist, mit 
Hilfe der Kernfunktion Kn mit der bestimmten Karte aus der Gruppe der Karten 

15 zu kommunizieren, welche sich im elektromagnetischen Kopplungsfeld des 
Terminals befindet. 

Die erfindungsgemaUe Vorrichtung und das mehrstufige Verfahren gestatten es 
in vorteilhafter Weise, Chipkarten unterschiedlicher Hersteller, die sich zu einer 

20 Kartengruppe mit vergleichbaren technischen Eigenschaflen zusammenfassen 
lassen, an Terminals der beschriebenen Art zu bedienen, d.h. Informationen mit 
ihnen auszutauschen. Vorteilhaft meldet sich zuerst der Terminal, so daB die 
Chipkarten zuerst nur elektronisch aktiviert werden. Nunmehr kann der Termi- 
nal eine Kodierung abgeben. jedoch kann nur eine Karte aus der Mehrheit von 

25 Karten ihr spezifisches Erkennungssignal abgeben, die Kodierung des Terminals 
erkannt zu haben. so daB mit der Aktivierung einer der Karten auch eine Anti- 
KoUision verbunden ist. Denn wenn sich zuerst der Terminal meldet, ist eine 
Anti-KolUsions-Funktion gegeben. Der Terminal erkennt die Karte. wobei auch 
lumgekehrt die Karte den Terminal erkenn kann. 

30 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung nutzt das Verfahren Vn eine 
Amplitudenmodulation, bei der die Amplitude um X% gedSmpft wird, das 
Verfahren Vn+1 nutzt eine Amplitudenmodulation, bei der die Amplitude imi 
Y% gedampft wird. wobei X von Y ausreichend unterschiedlich ist, um beide 
35 Verfahren in einer Kartenelektronik unterscheiden zu kOnnen. In der zweiten 
Kommunikationsstufe S2 wird von der Frequenz Fo zu einer Frequenz Fi 
imigeschaltet. Chipkarten, welche zu einer Chipkartengruppe L,M,N... zahlen, 
fahren ihre codierten Belastungswechsel aufgrund einer festgelegten Tabelle 



wo 98/01816 



PCT/EP97/03604 



- 4 - 

durch, wobei die Gruppe L mit der Codierungsfolge CL beginnt, die Gnippe M 
mit CM, N mit CN u.s.f. . Das bestimmte Verfahren Vn dient dazu, eine weitere 
Spule im Ternainal zu aktivieren und ein Teil der Energieiibertragung und/oder 
der Konununikaion oder die gesamte Energieiibertragung tind/oder Kommuni- 
5 kation iiber diese Spxile abzuwickeln. Des Weiteren ist das Verfahren Vn zur 
Kommunikation zwischen einer Karte n und einem Terminal eine Frequenz- 
modulation und/oder Phasenschiebemodulation. 

In weiterer Ausgestaltung kann bei einer Vorrichtung, bestehend aus mindes- 
10 tens einem Kartenendgerat, wie Terminal, einer Kemelektronik, wenigstens 

einer Spxile zur nichtgalvanischen elektromagnetischen Kopplung mit Chipkar- 

ten n mit wenigstens einer Spule aus einer Chipkartengruppe L,M,N..., bei der 
1. zwischen einer ersten Kommunikationsstufe Si und einer zweiten Kom- 

munikationsstufe S2 zwischen Kartenendger&t und Karte n unterschieden wird, 
15 2. jede Karte n aus der Chipkartengruppe L,M,N... eine oder mehrere 

Kemfunktionen Kl bis KN enthalt, wobei 

3. die Kemfunktion Kl von jeder Karte n aus der Chipkartengruppe L,M,N... 
erfuUt wird, indem 

4. Kl zur Aktivierung eines Teiles der Kartenelektronik fuhrt, indem 

20 5. Kl in einem elektromagnetischen Feld des Terminals mit der Frequenz Fo 
erfolgt, 
des Weiteren 

6. auf Seiten des Terminals ein codierter Spannungs- und/oder Stromwechsel 
an der/den Sptile(n) erfolgen, indem 
25 7, der Spannimgs/Stromwechsel auf Seiten der Karte n durch elektromag- 
netische Kopplung der Spule in der Elektronik als codierter Wechsel in der 
Energiedichte des elektromagnetischen Feldes nachweisbar ist, wobei 

8. die Kartenelektronik aus dem codierten Energiedichtewechsel eine 
Information entschliisselt, 
30 9. die entschliisselte Information dazu dient, in der Kartenelektronik eine 
zweite Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 

10. die zweite Kommunikationsstufe S 2 die erhaltene entscMiisselte Infor- 
mation mit Informationen vergleicht, die in einem Speicher in der Karten- 
elektronik vorliegen, indem 
35 11. bei tJbereinstimmimg zwischen entschliisselter Information und gespei- 
cherter Information die Karte n mit dem Senden ihrer Information nach einem 
bestimmten Verfahren Kl beginnt, 

imd dafi bei Nichtubereinstimmung die Karte n keine Information sendet. 
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Mehrere Karten aus einer oder aus unterschiedlichen Kartengruppen K,I,M.. 
konnen sick gleichzeitig im elektromagnetischen Feld eines Terminals befinden, 
wobei 

8. jede Kartenelektronik einer Karte aus der Kartengruppe K,L, M... aus dem 
codierten Energiedichtewechsel dieselbe Information entschliisselt, 

9. die entschliisselte Information in jeder Kartenelektronik dazu dient. eine 
zweite Kommunikationsstufe S2 in jeder Karte zu aktivieren. indem 

10. die rweite Kommunikationsstufe S2 in jeder Karte die erhaltene, ent- 
schliisselte Information mit Informationen vergleicht, die im jeweiUgen Speicher 
in der Kartenelektronik vorliegen, indem 

11. bei tibereinstimmung zwischen entschliisselter Information und gespei- 
cherter Information nur diejenige Karte(n) mit dem Senden ihrer Information 
nach einem bestimmten Verfahren Kl beginnt, 

12. alle anderen Karten keine Information senden oder sich ausschalten. 

Die Speicher in den Kartenelektroniken und/oder in den Kemelektroniken der 
Terminals sind veranderbar. wobei mit Hilfe dieser veranderbaren Informa- 
tionen das Verhalten in der Kommunikationsstufe S2 bestimmt wird. 

Die Kemelektronik kann iiber die Spule die Funktion Sparbetrieb mit geringer 
Leistungsabstrahlung, das Terminal iiber seine Spulen die Funktion Normal- 
betrieb mit erhShter Leistungsabstrahlungdurchfiihren, indem die Annaherung 
einer Karte n an das elektromagnetische Feld des Terminals mit der Frequenz 
Fo zu einer uncodierten BelastungsSnderung in der Kemelektronik fiihrt, und 
die Kemelektronik mit dem indizierten Belastungswechsel ihre voile Energie 
abstrahlt. 

Dabei erfolgt die Funktion Sparbetrieb wShrend einer sehr kurzen Zeitspanne 
Tl. wfihrend der folgenden Zeitspanne T2 das Terminal keine Leistung 
abstrahlt, wobei TUT2 einen gepulsten Sparbetrieb darstellen, indem die 
Annaherung einer Karte n an das gepulste elektromagnetische Feld mit der 
Pulsfrequenz FP zu einer Pulsantwort an den Spulen in der Kemelektronik 
fiihrt. und indem die Kemelektronik bei veranderter Pulsantwort ihre voile 
Energie abstrahlt. 

Jede Karte n aus der Chipkartengmppe L.M.N... kann zusatzlich Kontakte 
aufweisen, wobei die Speicher der Kartenelektronik auch iiber die Kontakte 
ladbar sind und die Terminals auch Karten mit Kontakten bedienen. 
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KtiTzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figur 1 symbolisch drei Gruppe von Chipkarten L,M,N..., das Kartenendgerat 

Oder Terminal mit Kemelektronik \ind einer oder mehreren Spiilen 
Figur 2 symbolisch eine Chipkarte n aus einer der Gruppen von Karten, 

namlich der Gruppen L oder M oder N oder u.s.w. 
Figur 3 schematisch die Elektronik einer Chipkarte n und 
Figur 4 die S3rmbolische Darstellung von drei Kartengruppen L, M, N an zwei 

Terminals Tl xmd T2, mn diese kompatibel, namlich kommunika- 

tionsfahig, zu samtlichen Karten zu machen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung: 

In Figur 1 sind symbolisch drei Gruppe von Chipkarten L,M,N..., ein Karten 
endgerat 2, Terminal 2, mit einer Kemelektronik 1 \md einer oder mehreren 
Spulen 5 dargestellt. Die Kemelektronik 1 erfullt im Terminal die unterschied- 
lichen Verfahren Vn, die im Anspruch 1 beschrieben sind. Neben dieser Kem- 
elektronik 1 konnen noch weitere Elektroniken im Terminal 2 vorhanden sein, 
die bei spiel sweise Informationen verschliisseln oder Tiiren offhen und schlieBen, 
sofem eine bestiimnte Karte in ihre N^he kommt. Die Spulen 5 dienen rur 
bidirektionalen Dateniibertragung von Information zwischen Terminal tmd 
Karte und konnen gleichzeitig zum Ubertragen von Energie vom Terminal zur 
Karte dienen, falls auf der Karte keine eigene Energiequelle vorhanden ist. 

Figur 2 zeigt symbolisch eine Chipkarte n aus der Gmppe der Chipkarten 
L,M,N,.., der Figur 1. Die Chipkarte n enthfilt eine Elektronik 7 tmd eine oder 
mehrere Spulen 6. Figur 3 zeigt die Elektronik 7 der Chipkarte n, wobei ein Teil 
einer Elektronik 8 bei Annaherung an ein elektromagnetisches Feld eines 
Terminals liber die Spxilen 6 aktiviert werden kann, d.h. seine elektronische 
Funktionen zu erfullen imstande ist. 

In Figur 4 sind 3 Kartengruppen L, M, N symbolisch dargestellt, von denen jede 
besondere Anforderungen an die Kommunikation mit einem Terminal Tl, T2 
hat. Die Terminals Tl, T2 verfiigen iiber unterschiedliche Verfahren VI, Vm, 
Vn. Es soUen beliebige Karten, z. B. L2, N3, aus den Gmppen L, M, N mit einem 
beliebigen Terminal Tl/r2, hier Tl mit N3, T2 mit L2. kommunizieren kdnnen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung: 

Die Vorrichtung besteht aus mindestens einem Terminal 2, enthaltend eine 
Kemelektronik 1 mit einer oder mehreren Spulen 5 zur kontaktfreien 
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tJbertrafung von Energie und Daten per elektromagnetischer WeUen zwischen 
Terminal 2 und Chipkarten L. Li. L2. hn...M. Mi. M2. Mn....N. Ni. N2. Nn... aus 
Chipkartengruppen L, M, N. 

Die Kommunikation zvdschen Terminal 2 und Karte n findet in zwei Stufen SI. 
S2 statt. In der ersten Stufe SI wird eine beliebige Karte aus der Gruppe der 
Karten L, M, N... in die Nahe des Terminals 2 gebracht. Es wird mit der 
Frequenz Fo elektromagnetisch. kontaktfrei Energie vom Terminal zur Chip- 
karte n iibertragen. Die Energieflbertragung fiihrt zur Aktivierung einer elek- 
tronischen Schaltung 8 bzw. Bauteil 8. dJi. die Schaltung 8 bzw. das Bauteil 8 
nimmt ihre elektronischen Funktionen auf. 

PatentgemaBe Karten lassen sich durch ihre Kemfunktionen Kl Km, Kn 

Chipkartengruppen L.M.N... zuordnen. Jede Karte aus der Gruppe L.M.N... 
enthalt mindestens die Kemfunktion Kl zur Aktivierung. d.h. die Schaltung 8 
der Kartenelektronik 7 gemSC der Figuren 2 und 3. Die Schaltung 8 wird in 
einem elektromagnetischen Wechselfeld der Frequenz Fo durch Energieeinkopp- 
lung aktiviert. was durch die DE 31 49 789 bekannt ist. Die Schaltung 8 beginnt 
sofort nach Aktivierung mit einem codierten Wechsel ihres Energieverbrauches. 
namlich mit einem Belastungswechsel, indem ein Widerstand 9 parallel zu den 
Spulen 6 gelegt wird oder ein Teil der Schaltung 8 ein- und ausgeschaltet wird. 
was aus der DE 35 82 483 bekannt ist. Diese einfache und weitverbreitete Uber- 
tragung von Information von Karte zum Terminal eignet sich, urn zunachst in 
einer ersten Kommunikationsstufe SI eine Informationsiibertragung von der 
Karte zum Terminal herzustellen. 

Der Wechsel des Energieverbrauches der Karte wird uber die gekoppelten 
Spulen 5. 6 auf Seiten des Terminals in der Kemelektronik 1 als Belastungs- 
wechsel nachgewiesen. Damit kann die Kemelektronik 1 die auf Seiten der 
Karte codierte Information entschlttsseln. Eine Karte n hat sich derart aus der 
Gruppe der erkennbaren Karten L.MJ^... fur die Kemelektronik 1 als eine be- 
stimmte Karte zu erkennen gegeben. Mit dieser Information ist die Kemelektro- 
nik 1 in der Lage. die zweite Stufe S2 der Kommunikation zwischen Terminal 
und Karte aufzubauen. Es wird in dieser zweiten Stufe S2 von der Kemelek- 
tronik 1 das Verfahren Vn zur Kommunikation gewahlt, welche fiir die erkannte 
Karte n geeignet ist, da diese mit ihrer Kemfunktion Kn antworten kann. 
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Das Verfahren Vn kann eine Amplitudenmodxilation nutzen, bei der die 
Amplitude xxin X% gedfimpft wird, wobei das Verfahren Vn+1 eine Amplitu- 
denmodulation nutzt, bei der die Amplitude um Y% ged^Lmpft wird und X von Y 
ausreichend imterschiedlich ist, um beide Verfahren in einer Kartenelektronik 8 
5 iinterscheiden zu konnen; Vn ist das Kommunikationsverfahren, das vom 
Terminal zur Karte eine Amplitudenmodulation verwendet, bei der die 
Modulation starker oder schwScher sein kann. Im Extremfall wird die Uber- 
tragung einer Amplitude gestoppt, was einer 100% Amplitudenmodulation 
entspricht. Dies Verfahren wird bei bestimmten im Markt befindlichen Karten 

10 ,z.B. MIFARE-Systeme) genutzt. AbhSngig von der Starke der Modulation kann 
die Karte dann ihrerseits entscheiden, welche Modulation vorliegt. Bei einer 
100% Amplitudenmodulation kann die Frequenz nicht mehr zum Ubertragen 
von Schwingungen genutzt werden. d.h. es fehlt auf Seiten der Karte ein Signal 
fur die Zeitzahlxmg Clock-Signal, so daB die Elektronik 7 auf Seiten der Karte 

15 fiir eine bestimmte Zeit gestoppt ist. Ein Terminal kann also patentgemaG auch 
die 100% Amplitudenmodulation der Karte als Verfahren anbieten. 

Aus Grxlnden der sichereren oder schnelleren tJbertragimg kann es sinnvoll 
sein, von der Frequenz Fo auf die Frequenz Fl tmizuschalten. Dies kann in der 
20 Kommunikationsstufe 2 geschehen, wenn das Terminal die Kartengruppe L, M, 
N erkannt hat. 

Werden bestimmte Codierfolgen CL, CM, CN den Chipkartengruppen L, M, N 
fest, z.B. als Tabelle, zugeordnet, konnen eindeutige Beziehungen zwischen 
25 Terminals und Chipkarten aufgestellt werden. Gem^ Figur 4 konnen so viele 

\mterschiedliche Kartengruppen L, M, N imterschiedlichen Terminals Tl, T2 

zugeordnet werden, wie es Zuordnungen in einer Tabelle gibt. 

liber das Verfahren Vn kann auch eine weitere Spule zum Obertragen von 
30 Energie oder Information verwendet werden. Derart sind groBere Reichweiten 
oder Duplexiibertragungen mdglich. 

Anstatt der Amplitudenmodulation kann zwischen Karte und Terminal jede 
andere Modulation wie Frequenz- oder Phasenmodulation sowie eine Kombina- 
35 tion der verschiedenen Modulationen verwendet werden. 

Bei einer Vorrichtung, die 1. zwischen einer ersten Kommxmikationsstufe Si 
und einer zweiten S2 zwischen Kartenendgerat und Karte unterscheidet, 2. jede 
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Karte aus der Chipkartengruppe ,L.M.N...) eine oder mehrere Kemfunktionen 
Kl bis KN enthalt. wobei 3. die Kernfunktion Kl von jeder Karte aus der 
Chipkartengruppe .L.M.N...) erfiillt wird. indem 4. Kl zur Aktivierung eines 
Teiles 8 der Kartenelektronik 7 fiihrt. indem 5. Kl in einem elektromag- 

5 netischen Feld des Terminals 2 mit der Frequenz Fo erfolgt. werden gem&fi 
Anspruch 7 alle Punkte 1. bis 5 genuUt, die die Aktivierung einer Karte n 
beschreiben. Die Karte kommt gemafl diesem Anspruch 7 in den elektromag- 
netischen Kopplungsbereich und wird in ihren elektronischen Funktionen 
aktiviert. Es wird jedoch keine Information von der Karte zum Terminal 

10 gesendet. Statt dessen wird in der 2. Kommunikationsstufe das Terminal 
Information zur Karte senden. indem auf Seiten des Terminals 2 ein codierter 
Spannungs- und/oder Stromwechsel an der/den Terminalspulen 5 erfolgt. der auf 
der Kartenseite in der Elektronik 8 als codierter Wechsel in der Energiedichte 
des elektromagnetischen Feldes nachweisbar ist. Aus dem codierten Energie- 

15 dichtewechsel kann die Kemelektronik 1 des Terminals eine Information ent- 
schliisseln. Durch Vergleich dieser entschliisselten Information mit Infor- 
mationen. die in einem Speicher in der Kartenelektronik 7.8 vorliegen. wird 
bestimmt. ob die Elektronik 8 der Karte mit dem Senden von Information nach 
einem bestimmten Verfahren Kl beginnt. Derart sendet eine Karte ihre 

20 Information erst, wenn sie eine bestimmte Information vom Terminal erhalt. 
Dies kann sicherheitstechnisch von Vorteil sein. da eine Karte nicht sofort ihre 
Information ausgibt. Damit kann das Terminal eine Karte erkennen oder die 
Karte erkennt ihrerseits ein bestimmtes Terminal. 

25 Des weiteren kann im Riickkehrimpuls schon die Information der spezifischen 
Karte n liegen. 

Befinden sich mehrere Karten im elektromagnetischen Kopplungsbereich eines 
Terminals und senden sie alle gemaB Anspruch 1, wiirde sich eine elektromag- 
30 netische tJberlagerung der von den Karten gesendeten Information ergeben. Ein 
Terminal kSnnte diese uberlagerte Information nicht unterscheiden. Dies 
Problem wird patentgemafi durch Anspruch 8 gelOst. 

Es befinden sich mehrere Karten 1,2.3.. aus einer oder aus unterschiedlichen 
35 Kartengruppen K. L, M.. gleichzeitig im elektromagnetischen Feld eines 
Terminals. Das Terminal sendet eine Information an alle Karten. Jede Karten- 
elektronik 8 einer Karte 1.2,3.. aus der Kartengruppe K. L, M... empfengt diese 
Information. In einer zweiten Kommunikationsstufe S2 wird die entschliisselte 
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Information in jeder Karte mit Informationen in einem kartenintemen Speicher 
verglichen. Bel Ubereinstimraung zwischen entschliisselter Information tind 
gespeicherter Information kann nur diejenige Karte n mit dem Senden ihrer 
Information nach einem bestinma^ten Verfahren Kl beginnen, bei der die 
5 Information xibereinstimmt AUe anderen Karten senden keine Information oder 
schalten sich ab. Damit sendet zu einer Zeit nur eine Karte. 

Um die Karten und Terminals an bestimmte Anwendungen Applikationen 
anzupassen, ist es erforderlich unterschiedliche Verfahren der Kommunika- 

10 tionstufe 2 mit ein xmd derselben Karte nutzen zu kOnnen. tJblicherweise wird 
beispielsweise eine Parkhauskarte in die N^e eines Terminals beim Ausfahren 
gehalten, um eine Schranke zur Offnimg zu veranlassen. Diese Karte wurde 
vorher an einem Terminal mit Information zum Offhen der Schranke geladen. 
Patentgemafi wird beschrieben, wie dies durch Laden von Speichern ermdglicht 

15 wird, indem Speicher in den Kartenelektroniken 7, 8 und/oder in den Kem- 
elektroniken der Terminals verfinderbar sind. Mit dieser veranderbaren 
Informationen ist das Verhalten in der Konununikationsstufe 2 bestimmt. Es 
koimen sich auch mehrere Karten, beispielsweise im Portemonnaie, im Bereich 
des Terminals befinden. Nur eine Karte wird die betreffende geladene 

20 Information enthalten und mit der Stufe 2 aktiv werden. 

Sofem sich keine Karten in der Nahe eines Terminals befinden. ist es nicht 
erforderlich und wegen des elektromagnetischen "Smogs" auch nicht wun- 
schenswert, daB ein Terminal andauemd mit der voUen Leistung aktiv ist. Es 

25 genxigt, wenn in der Fvmktion Sparbetrieb geringere Leistruag abgestrahlt wird. 
Wird eine Karte in das elektromagnetische Feld gebracht, erscheint sie auf 
Seiten des Terminals als Verbraucher, d.h. es ist eine Andenmg der elektrischen 
Parameter auf Seiten des Terminals nachweisbar, es erscheint eine uncodierte 
Belastimgsanderung. Erscheint diese Anderung, so wird von Sparbetrieb auf 

30 Normalbetrieb umgeschaltet. 

Eine weitere Moglichkeit, die Abstrahlung des Terminals wahrend der Zeiten 
gering zu halten, in denen keine Karte im elektromagnetischen Kopplungs- 
bereich ist, liegt im Pulsbetrieb. Es wird dabei die Funktion Sparbetrieb 
35 wahrend einer sehr kurzen Zeitspanne Tl eingeschaltet, Wahrend der folgenden 
Zeitspanne T2 strahlt das Terminal keine Leistung ab. Bei kleinem Verhaltnis 
von T1/T2 handelt es sich vim einen Pulsbetrieb. Befindet sich keine ICarte als 
Verbraucher. Antenne, Pulsantwortgeber in der Nahe» wird die Impulsantwort 
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(Selbstinduktion an den Spulen) durch den Widerstand des umgebenden. unend- 
lichen Raumes geformt. Bei AnnSherung einer Karte an das gepulste elektro- 
magnetische Feld mit der PulsfrequenzA-aktfrequenz FP wird sich die Puls- 
antwort an den Spulen in der Kemelektronik 1 Sndern. Indem die Kemelek- 
5 tronik 1 die verfinderte Pulsantwort registriert. schaltet sie ihre voile Energie- 
abstrahlung ein. 

Zunehmend kommen Karten zum Einsatz, die gemSB Patent DE 39 35 364 
sowohl mit Kontakten wie auch kontaktfrei ihre Funktionen erfullen. Deshalb 

10 wird beansprucht, daQ in einer weiteren Variante der Erfindung jede Karte aus 
der Chipkartengruppe L,M.N... zusatzlich mit Kontakten ausgefiihrt ist. Femer 
sind die Speicher der Kartenelektronik auch iiber die Kontakte ladbar. Die 
Terminals konnen die Kontakte ebenfalls bedienen. Damit ist gewahrleistet. dafl 
die Karten ihre Funktion in den Kommunikationsstufen 1,2 auch fiber die 

15 Kontakteinlesung verfindem kSnnen. 

Gewerbliche Anwendbarkeit und Nutzlichkeit: 

Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondere auf den Gebiet der kontakt- 
behafteten und sowohl kontaktfrei arbeitenden Chipkarten gewerblich anwend- 

20 bar, um unterschiedliche Verfahren der Kommunikation zwischen Terminal und 
Chipkarte zu nutzen. Die Nutzlichkeit der erfindungsgemSBen Vorrichtung und 
des mehrstufigen Verfahrens besteht insbesondere darin. Chipkarten unter- 
schiedlicher Hersteller. die sich zu einer Kartengruppe mit vergleichbaren 
technischen Eigenschaften zusammenfassen lassen. an Terminals der beschrie- 

25 benen Art zu bedienen. d.h. Informationen mit ihnen auszutauschen. 
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Patentanspriiche . 

1. Vorrichtxing, bestehend aus mindestens einem Kartenendgerdt (2), wie 
Terminal, einer Kemelektronik (1), wenigstens einer Spule (5) zur nichtgalva- 

5 nischen elektromagnetischen Kopplung mit Chipkarten (n) mit wenigstens einer 
Spiile (6) aus einer Chipkartengruppe (L,M,N...), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

1. zwischen einer ersten Kommiinikationsstufe SI tuid einer zweiten Kom- 
munikationsstufe S2 zwischen Kartenendger&t und Karte (n) unterschieden 

10 wird, 

2. jede Karte (n) aus der Chipkartengruppe (L,M,N..,) eine oder mehrere 
Kemfunktionen Kl bis KN enthfilt, wobei 

3. die Kemfunktion Kl von jeder Karte (n) aus der Chipkartengruppe 
(L,M^...) erfullt wird, indem 

15 4. Kl zur Aktivierung eines Teiles (8) der Kartenelektronik (7) fuhrt, indem 

5. Kl in einem elektromagnetischen Feld des Terminals (2) mit der Frequenz 
Po erfolgt, indem 

6. Kl einen ccdierten, wiederholten Wechsel des elektrischen Energiever- 
brauches des Teiles (8) der Karte (n) herbeifuhrt, indem 

20 7. Kl auf Seiten des Terminals (2) durch elektromagnetische Kopplimg der 
Spulen (5,6) in der Kemelektronik (1) als codierter Belastungswechsel nach- 
weisbar ist, wobei 

8. die Kemelektronik (1) aus dem codierten Belastungswechsel eine 

Information entschlusselt, 
25 9. die entschltisselte Information dazu dient, in der Kemelektronik (1) eine 

zweite Kommxmikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 

10. S2 ein bestimmtes Verfahren (Vn) aus einer vorgegebenen Gruppe von 

Verfahren (Vl,Vm,Vn...) zur Obertragung von Information von dem Terminal (2) 

zu einer Karte (n) darstellt, indem 
30 11. das Verfahren (Vn) geeignet ist, mit Hilfe der Kemfimktion Kn mit der 

bestimmten Karte (n) aus der Gruppe der Karten (L,M,N,..) zu kommxmizieren, 

welche sich im elektromagnetischen Kopplungsfeld des Terminals befindet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

35 daB das Verfahren Vn eine Amplitudenmodulation nutzt, bei der die Amplitude 
um X% ged&npfl wird, das Verfahren Vn+1 eine Amplitudenmodulation nutzt» 
bei der die Amplitude um Y% gedSmpfl vsrird, und daB X von Y ausreichend 
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unterschiedlich ist. urn beide Verfahren in einer Kartenelektronik (8) unter- 
scheiden zu kSnnen. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeidmet. 

daB in der zweiten Kommunikationsstufe S2 von der Frequenz Fo zu einer 
Frequenz Fi umgeschaltet wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 

daB Chipkarten. welche zu einer Chipkartengruppe (L,M.N...) zahlen. ihre 
codierten Belastungswechsel aufgrund einer festgelegten TabeUe durchfiihren. 
wobei die Gruppe L mit der Codierungsfclge CL beginnt. die Gruppe M mit CM. 
N mit CN u.s.f. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 

daB das bestimmte Verfahren Vn dazu dient. eine weitere Spule im Terminal zu 
aktivieren und ein Teil der Energieubertragung und/oder der Kommunikaion 
Oder die gesamte Energieubertragung und/oder Kommunikation iiber diese 
Spule abgewickelt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verfahren Vn zur Kommunikation zwischen Karte (n) und Terminal 
eine Frequenzmodulation und/oder Phasenschiebemodulation ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 

daB die Punkte 1. bis 5 aus Anspruch 1 enthalten sind, und des Weiteren 

6. auf Seiten des Terminals (2) ein codierter Spannungs- und/oder Strom- 
wechsel an der/den Spule(n) 5 erfolgt, indem 

7. der Spannungs/Stromwechsel auf Seiten der Karte (n) durch elektromag- 
netische Kopplung der Spule (5.6) in der Elektronik (8) als codierter Wechsel m 
der Energiedichte des elektromagnetischen Feldes nachweisbar ist. wobei 

8. die Kartenelektronik (8) aus dem codierten Energiedichtewechsel eine 

Information entschlusselt, 

9. die entschliisselte Information dazu dient, in der Kartenelektronik (7.8) 
eine zweite Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 

10. die zweite Kommunikationsstufe S 2 die erhaltene entschliisselte Infor- 
mation mit Informationen vergleicht, die in einem Speicher in der Karten- 
elektronik (7.8) vorliegen, indem 
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11. bei Ubereinstimmung zwischen entschliisselter Information und gesp>ei- 
cherter Information die Karte (n) mit dem Senden ihrer Information nach einem 
bestimmten Verfahren Kl beginnt, 

daB bei Nichtiibereinstimmung die Karte (n) keine Information sendet. 

5 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere Karten (1,2,3,.) aus einer oder aus unterschiedlichen Kartengrup- 
pen (KJ,M..) sich gleichzeitig im elektromagnetischen Feld eines Terminals 
befinden, wobei 

10 8. jede Kartenelektronik (8) einer Karte (1»2,3..) aus der Kartengruppe (K^L, 
M...) aus dem codierten Energiedichtewechsel dieselbe Information ent- 
schlusselt, 

9. die entschlusselte Information in jeder Kartenelektronik (8) dazu dient, 
eine zweite Kommimikationsstufe S2 in jeder Karte (1,2,3..) zu aktivieren, indem 
15 10. die zweite Kommunikationsstufe S2 in jeder Karte (1,2,3..) die erhaltene. 
entschlusselte Information mit Informationen vergleicht, die im jeweiligen 
Speicher in der Kartenelektronik (7,8) vorliegen, indem 

11, bei Ubereinstimmung zwischen entschliisselter Information und gespei- 
cherter Information nur diejenige Karte(n) mit dem Senden ihrer Information 

20 nach einem bestimmten Verfahren Kl beginnt, 

12. alle anderen Karten keine Information senden oder sich ausschalten, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Speicher in den Kartenelektroniken (7,8) imd/oder in den Kemelek- 
25 troniken der Terminals veranderbar sind, und mit Hilfe dieser veranderbaren 
Informationen das Verhalten in der Kommunikationsstufe S2 bestimmt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kemelektronik (2) liber die Spule (5) die Funktion Sparbetrieb mit 
30 geringer Leistimgsabstrahlung durchfiihrt, das Terminal aber seine Spulen die 
Funktion Normalbetrieb mit erhOhter Leistimgsabstrahlimg durchfuhrt, indem 
die Annahenmg einer Karte (n) an das elektromagnetische Feld des Terminals 
(2) mit der Frequenz Fo zu einer xmcodierten Belastungsanderung in der Kem- 
elektronik (1) fahrt, und die Kemelektronik (1) mit dem indizierten Belas- 
35 txmgswechsel ihre voile Energie abstrahlt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Funktion Sparbetrieb wahrend einer sehr kurzen Zeitspanne Tl erfolgt. 
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wahrend der folgenden Zeitspanne T2 das Terminal keine Leistung abstrahlt, 
TyT2 einen gepulsten Sparbetrieb darstellen, indem die Annaherung einer 
Karte (n) an das gepulste elektromagnetische Feld mit der Pulsfrequenz FP zu 
einer Pulsantwort an den Spulen in der Kemelektronik (1) fiihrt. und indem die 
Kemelektronik (1) bei verSnderter Pulsantwort ihre voile Energie abstrahlt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafl jede Karte (n) aus der Chipkartengruppe (L,M,N...) zusStzlich Kontakte 
avifweist, wobei die Speicher der Kartenelektronik auch uber die Kontakte 
ladbar sind und die Terminals auch Karten mit Kontakten bedienen. 

13. Verfahren zur unter Benutzung der Vorrichtung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

1. zwischen einer ersten Kommunikationsstufe SI und einer zweiten S2 
zwischen KartenendgerSt und Karte (n) unterschieden wird, 

2. jede Karte (n) aus der Chipkartengruppe (L.M.N...) eine oder mehrere 
Kemfunktionen Kl bis KN enthSlt, wobei 

3. die Kemfunktion Kl von jeder Karte (n) aus der Chipkartengruppe 

(L,M,N...) erfullt wird, indem 

4. Kl zur Aktivierung eines Teiles (8) der Kartenelektronik (7) fahrt. indem 

5. Kl in einem elektromagnetischen Feld des Terminals (2) mit der Frequenz 
Fo erfolgt, indem 

6. Kl einen codierten, wiederholten Wechsel des elektrischen Energiever- 
brauches des Teiles (8) der Karte (n) herbeifohrt, indem 

7. Kl auf Seiten des Terminals (2) durch elektromagnetische Kopplung der 
Spulen (5,6) in der Kemelektronik (1) als codierter Belastungswechsel nach- 
weisbar ist, wobei 

8. die Kemelektronik (1) aus dem codierten Belastungswechsel eine 
Information entschliisselt, 

9. die entschlusselte Information dazu dient. in der Kemelektronik (1) eine 
zweite Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 

10. S2 ein bestimmtes Verfahren (Vn) aus einer vorgegebenen Gruppe von 
Verfahren (Vl.Vm.Vn...) zur Ubertragung von Information von dem Terminal (2) 
zu einer Karte (n) darstellt, indem 

11. das Verfahren (Vn) geeignet ist, mit Hilfe der Kemfunktion Kn mit der 
bestimmten Karte (n) aus der Gruppe der Karten (L,M,N...) zu kommunizieren. 
welche sich im elektromagnetischen Kopplungsfeld des Terminals befindet. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

datB das Verfahren Vn eine Amplitudenmodulation nutzt, bei der die Amplitude 
iim X% gedampft wird, das Verfahren Vn+1 eine Amplitudenmodulation nutzt, 
bei der die Amplitude um Y% ged&npft wird, und wobei X von Y ausreichend 
5 unterschiedlich ist, um beide Verfahren in einer Kartenelektronik (8) unter- 
scheiden zu konnen. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dalJ in der zweiten Kommunikationsstufe S2 von der Frequenz Fo zu einer 
10 Frequenz Fx umgeschaltet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

daB Chipkarten, welche zu einer Chipkartengruppe (L,M,N...) zfihlen, ihre 
codierten Belastungswechsel aufgrund einer festgelegten Tabelle durchfuhren, 
15 wobei die Gruppe L mit der Codierungsfolge CL beginnt, die Gruppe M mit CM, 
N mit CN u.s.f 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadiixch gekennzeichnet, 

daB das bestimmte Verfahren Vn dazu dient, eine weitere Spule im Terminal zu 
20 aktivieren und ein Teil der Energieiibertragung und/oder der Kommunikation 
Oder die gesamte Energieiibertragung und/oder Kommunikation tiber diese 
Spule abgewickelt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB das Verfahren Vn zur Kommimikation zwischen Karte (n) und Terminal 
eine Frequenzmodulation imd/oder Phasenschiebemodulation ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Pimkte 1. bis 5. aus Anspruch 13 enthalten sind. und des Weiteren 
30 6. auf Seiten des Terminals (2) ein codierter Spannxmgs- und/oder Strom- 

wechsel an der/den Spule(n) 5 erfolgt, indem 

7. der Spannungs/Stromwechsel auf Seiten der Karte (n) durch elektromag- 

netische Kopplung der Spule (5,6) in der Elektronik (8) als codierter Wechsel in 

der Energiedichte des elektromagnetischen Feldes nachweisbar ist, wobei 
35 8. die Kartenelektronik (8) aus dem codierten Energiedichtewechsel eine 

Information entschlusselt, 

9. die entscUiisselte Information dazu dient, in der Kartenelektronik (7,8) 

eine zweite Kommunikationsstufe S2 zu aktivieren, indem 
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10 die zweite Kommunikationsstufc S 2 die erhaltene entschlusselte Infor- 
mation mit Informationen vergleicht. die in einem Speicher in der Kartenelek- 

tronik (7,8) vorliegen, indem 

11. bei tJbereinstimmimg zwischen entschliisselter Information imd gespei- 
cherter Information die Karte (n) mit dem Senden ihrer Information nach einem 
bestimmten Verfahren Kl beginnt, 

dafi bei Nichtubereinstimmung die Karte (n) keine Information sendet. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 

dafl mehrere Karten (1.2.3..) aus ciner oder aus unterschiedlichen Karten- 
gruppen (K,I.M..) sich gleichzeitig im elektromagnetischen Feld eines Terminals 
befinden, wobei 

8. jede Kartenelektronik (8) einer Karte (1,2.3..) aus der Kartengruppe {K.L, 
M...) aus dem codierten Energiedichtewechsel dieselbe Information ent- 
schliisselt, 

9 die entschlusselte Information in jeder Kartenelektronik (8) dazu dient, 
eine zweite Kommunikationsstufe S2 in jeder Karte (1,2.3..) zu aktivieren, indem 

10. die zweite Kommunikationsstufe S2 in jeder Karte (1,2.3..) die erhaltene, 
entschlusselte Information mit Informationen vergleicht. die im jeweiligen 
Speicher in der Kartenelektronik (7.8) vorUegen. indem 

11 bei Ubereinstimmung zwischen entschliisselter Information und gespei- 
cherter Information nur diejenige Karte(n) mit dem Senden ihrer Information 
nach einem bestimmten Verfahren Kl begiimt, 

12. alle anderen Karten keine Information senden oder sich ausschalten. 

21 Verfahren nach Anspruch 19 oder 20. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Speicher in den Kartenelektroniken (7.8) und/oder in den Kern- 
elektroniken der Terminals verfinderbar sind. und daB mit Hilfe dieser verSn- 
derbaren Informationen das Verhalten in der Kommunikationsstufe S2 
bestimmt wird. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 

daB die Kemelektronik (2) iiber die Spule(n) (5) die Funktion Sparbetrieb mit 
geringer Leistungsabstrahlung durchfiihrt. das Terminal iiber seine Spulen die 
Funktion Normalbetrieb mit erhShter Leistungsabstrahlung durchfUhrt. indem 
die Annaherung einer Karte (n) an das elektromagnetische Feld des Terminals 
(2) mit der Frequenz Fo zu einer uncodierten BelastungsSnderung in der 
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Kernelektronik (1) fuhrt, und indem die Kemelektronik (1) mit dem indizierten 
Belastungswechsel ihre voUe Energie abstrahlt. 

23. Vonichtiing nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB die Piinktion Sparbetrieb wfihrend einer sehr kurzen Zeitspanne Tl erfolgt, 
wShrend der folgenden Zeitspanne T2 das Terminal keine Leistving abstrahlt, 
T1/T2 einen gepulsten Sparbetrieb darstellen, indem die Annahening einer 
Karte (n) an das gepulste elektromagnetische Feld mit der Pulsfrequenz FP zu 
einer Pulsantwort an den Spulen in der Kemelektronik (1) fiihrt, und indem die 
10 Kemelektronik (1) bei verSnderter Pulsantwort ihre voile Energie abstrahlt. 
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